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INTRODUCCION

En a reunion de octubre de 2022, la junta di-
rectiva de Afeigraf decidio realizar un estudio
relacionado con el desarrollo de una calcu-
ladora de carbono para la industria de las ar-
tes gréficas, dirigida a pequenas y medianas
empresas. Inicialmente, se consideré el proce-
so de fabricacion de libros impresos.

Este informe describe las actividades relacio-
nadas con el estudio, denominadas Fases 1y
2,y presenta los principales resultados, con-
clusiones y actividades sugeridas para su con-
tinuacion.

Asimismo, al tratarse de una primera fase, los
hallazgos del estudio son de gran importancia,
especialmente para nuestros miembros y sus
representantes, quienes podran obtener con-
clusiones importantes para el desarrollo de
soluciones, equipos y suministros para la indus-
tria de las artes graficas latinoamericana.

I. LOS PROFESIONALES
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EL PRINCIPIO DE LAS
EMISIONES DE GEI Y SU
REGLAMENTACION

El trabajo fue desarrollado por el Dr. Bruno
Mortara, Representante de Brasil ante ISO,
con amplia experiencia en normalizacion
dirigida especificamente a la industria de
las artes graficas, relaciones directas con las
autoridades internacionales de ISO y conoci-
miento del uso y la aplicacién de normas que
guian el estudio del carbono, como la familia
ISO 14064.

Ademads, AFEIGRAF estuvo representada por
el Sr. Jorge Maldonado, quien posee un am-
plio conocimiento de la tecnologia de la indus-
tria de las artes graficas y estuvo a cargo de la
direccién del proyecto.

Numerosos estudios indican que la princi-
pal causa del calentamiento global es antro-
pogénica, es decir, las acciones de las activi-
dades humanas, como el uso de combustibles
fosiles en la produccion de energia mediante
carbén, petréleo, gas natural y, por supuesto,
los frecuentes incendios y la deforestacion.

El aumento del calor en la superficie terrestre
se debe a su permanencia en la atmoésfera,
debido a una capa compuesta por diversos
gases llamados Gases de Efecto Invernadero
(GEI). Entre ellos, el diéxido de carbono, segui-
do del gas metano, el 6xido nitroso y otros.

El carbono es el que tiene mayor presencia e
influencia en el aumento de la temperatura.
Dada la gran magnitud del problema, se re-
quirieron acciones colectivas, y por ello se cre-
aron las COP o Conferencias de las Partes, que
incluyen a 197 naciones, donde se discuten
temas relacionados con el cambio climatico.
Fue en la COP21 de 2015 donde se establecié
el Acuerdo de Paris, con el objetivo principal
de limitar el aumento de la temperatura de la
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Tierra a un maximo de 2 °C para el ano 2100,
y con una meta adn mas ambiciosa de limitar
este aumento a solo 1,5 °C.

Por todas estas razones, se ha establecido
una forma de cuantificar las emisiones como
medio para estandarizar a personas y organ-
izaciones. Asi, se define que una tonelada de
dioxido de carbono equivalente (CO: eq) cor-
responde a un crédito de carbono.

El movimiento para combatir el calentamien-
to global es de tal magnitud que los mayores
emisores de GEl ya cuentan con sus estrategias.
Estados Unidos cuenta con dos planes de ac-
cion: la Ley de Reduccién de la Inflacién y la Ley
de Chips y Ciencia, con inversiones estimadas
en 700 000 millones de délares. La Unién Euro-
pea, por su parte, cuenta con su Plan Industrial
del Pacto Verde, con inversiones de 662 000
millones de euros, con el objetivo de descar-
bonizar su economia. China, que depende en
gran medida de los combustibles fésiles para
la generacién de energia, ya cuenta con el 25 %
de sus generadores basados en fuentes renov-
ables y aspira a alcanzar el 40 % para 2030.

En Brasil, la principal regulacion que esta-
blece el mercado regulado y las directrices
para lacomercializacion de créditos de car-
bono es la Ley n.° 15 048/2024, promulgada
recientemente (en diciembre de 2024). Esta
ley establecié el SBCE (Sistema Brasilefio de
Comercio de Emisiones de Gases de Efecto In-
vernadero), cuyas principales directrices son
las siguientes:

Principales pilares de la Ley n.° 15.048/2024:
Techo de Emisiones (Cap-and-Trade): Las em-
presas o entidades que emitan mas de 25.000
toneladas de CO2 equivalente al afo estan su-
jetas a limites. Si emiten menos que el techo,
obtienen activos para vender; si emiten mas,
deben comprar “Cuotas Brasilefas de Emi-
siones” (CBE).

Conciliacion con el Mercado Voluntario: La ley
permite que los proyectos de generaciéon de

créditos de carbono (como la reforestacién) se
conviertan y utilicen para compensar objetivos
dentro del sistema regulado, bajo ciertas reglas.

Organo Gestor: Define que el mercado seré
regulado por un organismo interministerial,
garantizando la trazabilidad para evitar la do-
ble contabilizacion de los créditos.

I1l. EL ESTUDIO DEL ESTAN-
DAR PARA CUANTIFICAR LAS
EMISIONES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO (GEI)

Como punto de partida para los estudios de
cuantificacion de emisiones de GEl, se estan
adquiriendo las normas ISO 14064, que in-
cluyen los siguientes documentos:

Green Houses Gases Part 1
Guia para la cuantificacion y presentacion de
informes de GEI

Green Houses Gases Part 2
Guia para la elaboracion de proyectos e in-
formes de emisiones de GEI.

Green Houses Gases Part 3
Guia para la verificacion y validacion de GEI

A partir de lainformacién sobre las normas para
la evaluacién o elaboracion de inventarios de
gases de efecto invernadero, se inician estudi-
os para examinar informacion de otros paises o
continentes sobre este tema, centrandose en la
industria gréfica.

IV. EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO
EN LA FABRICACION DE UN
LIBRO IMPRESO Y SU
CICLO DE VIDA

Las principales materias primas para la fabri-
cacion de libros son el papely el cartén,

www.afeigraf.org.br



:Y; Afeigraf

Associagéo dos Agentes de Fornecedores de
Equipamentos e Insumos para a Industria Gréfica

20~ CH4

.
ecccscc®

eeeves ceay,
.

.
.
.

Almacenamiento

.
L)
.

de carbono

e

‘e,
.
.
oo

Almacenamiento de carbono, combustibles Fosiles y electricidad.

Figura 1. Emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de la fabricaci-

fabricados con fibra de madera. La madera esun
recurso natural renovable que retiene el diéxido
de carbono de la atmosfera. Ademas de los ar-
boles, los bosques también retienen didxido de
carbono a través de la vegetacién y el suelo. Los
bosques y el suelo también liberan diéxido de
carbono durante la descomposicion.

Parte del carbono contenido en la madera se
libera a la atmosfera durante el proceso de pro-
duccion de papely cartén, y el resto permanece
ligado al libro terminado. El carbono que per-
manece ligado al producto se libera cuando los
libros se incineran o se desechan en vertederos.

A medida que el papel y el cartén se descompo-
nen en los vertederos, se forman didxido de car-
bono y metano, algunos de los cuales se liberan
a la atmosferay posteriormente se recuperan.

Sin embargo, cuando el producto no se dese-
cha durante un periodo prolongado (mas de un
ano), el carbono que permanece ligado al pro-
ducto puede considerarse una reduccién de la
huella de carbono.

Segun calculos realizados con la especificacion
PAS 2050, después de 5 anos, el carbono que
permanece ligado al producto reduce la huella
de carbono causada por la etapa de produccion
en aproximadamente un 5%, y después de 100
anos, en aproximadamente un 75%.

Ademads de la huella de carbono, es importante
considerar otros posibles impactos ambien-
tales de la produccién y el uso de libros. La
huella de carbono de los libros se debe prin-
cipalmente al consumo de energia y combus-
tible, que también produce otras emisiones
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ademas de los gases de efecto invernadero,
lo que contribuye a la prevalencia de la acidifi-
cacion y la formacién de particulas. El consumo
de energia también conduce al agotamiento de
los recursos fosiles y minerales de la Tierra. Los
vertidos al agua causan eutrofizacion.

El proceso de fabricacion de libros consta de
varias fases que emiten GEI, como se muestra
en la Figura 2, comenzando con las emisiones
causadas por el suministro de fibras hasta la

La imprenta utiliza
energia comprada para
producir electricidad y
fabricar tintas y planchas
de impresion.

Fabricacion de papel y cuencos.

Pasta de papel, produccién de
pasta de papely cartén, energia
compraday productos quimicos
para la fabricacién.

fase posterior, que abarca la fabricacién de pa-
pely cartén en la planta de celulosa, donde se
consume energiay se utilizan o fabrican produc-
tos quimicos.

En el proceso de impresion, en la imprenta, se
utilizan energia, tintas de impresion, planchas
y productos quimicos relacionados con el pro-
ceso, mientras que el transporte se refiere a la
materia prima o al producto final en forma de
libro que sera llevado al almacén del minorista.

Costes totales de

ciclo de vida.

Se realiza un seguimiento del
ciclo de vida de un libro hasta
que es transportado al taller

del vendedor.

Suministro de fibra

Emisiones causadas por el
suministro de fibra éptica

Figura 2 Emisiones de gases de efecto invernadero en el proceso de fabricacién de libros.

www.afeigraf.org.br
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V. ESTUDIO DE LOS
INFORMES SOBRE
EMISIONES DE CARBONO
DEL PAPEL EN EUROPA

Tras comprender las emisiones de CO2 en las
diferentes fases de la fabricacién de libros y su
ciclo de vida, se realizé una investigacion sobre

%

Transporte de producto
1,4%

Tintas, barnices, toners
4,9%

Transporte de

5,6% 4
Combustién de (

/

8,0%

Energia
16,0%

Figura 3. Diagrama de contribuciones de la Integraf

Intergraf explica que los valores presentados of-
recen un ejemplo ilustrativo de las proporciones
de emisiones de CO2 vy, por lo tanto, no deben
interpretarse como valores representativos
de la industria europea de las artes graficas en
general; por lo tanto, solo deben considerarse

valores de referencia.
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la magnitud de estos valores en otras partes del
mundo. Esto servird de marco para el objetivo
principal: desarrollar una calculadora dirigida a
la industria grafica. La primera documentaciéon
estudiada provino de Europa, donde Intergraf
(Asociacion Europea de la Industria Grafica)

publicé la siguiente informacion sobre las emi-
siones de GEl en 2022.

La empresa que presentoé estos valores opera
instalaciones de impresion heatset y produce
revistas y folletos publicitarios.

Cabe destacar que el diagrama ya muestra que
los mayores impactos en las emisiones de GEl
corresponden al papel, con un 63 %, y al consu-
mo de electricidad, con un 16 %.
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Continuando con la investigacion, se obtuvo una tabla con valores comparativos entre la Unién Europea,
Alemaniay Tailandia, como se muestra en la Tabla 1.

PROCESSO CLIMA CALC (CCC) CO2 CALCULATOR PGG-CZ OT00 (TAI)
(Kg-CO2E) (ALE) (Kg-CO2E) (Kg-CO2E)
Papel 3738 65,90% 4053 83,70% 3909 70,10%
ADQUISICION Tinta 104 1,80% 61 1,30% 49 0,90%
Plancha 211 3,70% 121 2,50% 214 3,80%

Preimpresion 221 4,60% 434 7,80%
Impresion 248 5,10% 459 8,20%
PRODUCCION Producto de limpieza 998 17,60% 32 0,70% 0 0,00%
Humectacién 25 0,50% 6 0,10%
Postimpresién 137 2,80% 284 5,10%

Envio 334 5,00% 65 130% 44 0,80%

ELIMINACION/ Incineracion 28 0.50%
RECICLAJE Reciclaje 119 -2,5% 73 1,30%

Desarrollo de

OUTROS empleados y viajes 283 5,00% 0 0 74 1,30%
negocios

TOTAL 5668 100,00% 4844 100,00% 5574 100,00%

POR COPIA % EN COMPARACION CON TAI 1,134 101,70% 0,969 86,90% 1,115 100,00%

Tabla 1. Emisiones comparativas en la Unién Europea, Alemania y Tailandia.

O En los tres casos, es evidente que el mayor impacto en las emisiones proviene del papel.

Escopo 2: Emisiones de gases de efecto inverna-
dero (GEI) resultantes de la compra de electrici-
dady energia térmica consumida por la empresa.

VI. METODOLOGIA DEL
ESTUDIO

Tras estos estudios preliminares, se determiné
la necesidad de realizar un andlisis olevantami-
ento de datos reales en una segunda empresa
brasilena, donde la definicion de estos datos y la
metodologia a utilizar fueran similares a las del
primer inventario, a saber:

Escopo 3: Emisiones indirectas generadas por
materias primas producidas fuera del proceso-
principal de la organizacion..

Se establece también que después del analisis
de los datos, los resultados seran cuantifica-
dos en toneladas métricas de cada gas y CO2
equivalente, y las emisiones de CO2 biogénico
en toneladas métricas de cada gas y CO2, de
acuerdo con las metodologias del Protocolo de

La cuantificacion de las emisiones o “inventario”
de la organizacién se realizara en tres ambitos:

Escopo 1: Combustion estacionaria utilizada
para la generacién de electricidad, vapor, calor u

otra energia en un lugar fijo. Combustion movil
para el transporte general de organizaciones.
Emisiones de procesos Ffisicos y emisiones
fugitivas.

GEI definidas por el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC), mediante el uso
de la herramienta brasilefa del Protocolo de GEI
proporcionada por la Fundacién Getulio Vargas.

www.afeigraf.org.br



VIl. RESPECTO A LA
ORGANIZACION DONDE
SE REALIZARA LA
RECOLECCION DE DATOS

Tras varias consultas con la junta directiva de
AFEIGRAF sobre la posibilidad de que impren-
tas voluntarias realizaran el estudio, dada la difi-
cultad de Facilitar los datos, se llegd a un consen-
so con una imprenta voluntaria, con la condicion
de firmar un acuerdo de confidencialidad (NDA)
sobre los datos a estudiar. También se ofrecié un
documento con los resultados del estudio, que
estara a disposicion de esta organizacion, y la de-
cision de publicarlos recaera en ella.

Tras este mismo acuerdo, fue omitido el nombre
de esta segunda organizacion en este informe.

VIIl. RECOPILACION Y
ANALISIS DE DATOS

En un proyecto de tres meses de duracién, se
recopilaron datos de diversos ambitos y se anal-
izaron junto con todos los participantes.

Un punto destacado es la presencia de expertos
del sector, como Mortara y Maldonado, quienes,
gracias a su conocimiento del proceso y la tec-
nologia de impresion, facilitaron el analisis y
las preguntas planteadas por la experta, la Sra.
Perini (Consultora en el inicio del proyecto), lo
que facilité el analisis de los datos y confirmé su
veracidad.

Los expertos también visitaron la empresa anal-
izada para verificar las instalacionesin situy pre-
sentarse a los propietarios de la empresa para
agradecerles su contribucién a este estudio, a
AFEIGRAF y al mercado brasilefo.

:; Areigraf
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IX. EMISION DE UN INFORME
CON VALORES FINALES Y
RECOMENDACIONES PARA
LAEMPRESA VOLUNTARIA
VOLUNTARIA (2024)

Finalmente se emitié y entregé un informe so-
bre las emisiones de la empresa voluntaria jun-
tocon el agradecimiento por su contribucion a

este estudio.

X.ESTUDIOS EN UNA SEGUN-
DA GRAFICA MENOR EN 2025

La empresa de impresién seleccionada, nueva-
mente de manera voluntaria, fue una empresa
editorial de tamano pequeno/mediano, donde
se recopilé la misma informacién sobre sus emi-
siones de GEl, y se categorizaron las emisiones
directas - Escopo 1, las emisiones indirectas por
compras de electricidad - Escopo 2, y otras emi-
siones indirectas - Escopo 3.

XIl. METODOLOGIA DEL
ESTUDIO

Se utiliz6 la misma metodologia del inventario an-
terior, es decir, la cuantificacién de las emisiones
o “inventario” de la organizacion en tres Escopos:

Escopo 1: Combustion estacionaria utiliza-
da para la generacién de electricidad, vapor,
calor u otra energia en un lugar fijo. Combus-
tién movil para el transporte general de organ-
izaciones. Emisiones de procesos fisicos y emi-
siones fugitivas.

Escopo 2: Emisiones de gases de efecto in-
vernadero (GEI) resultantes de la compra de
electricidad y energia térmica consumida por
la empresa.

Escopo 3: Emisiones indirectas generadas por
materias primas producidas fuera del proceso
principal de la organizacion.
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XIl. RECOPILACIONY
ANALISIS DE DATOS

El trabajo de recopilacién de datos duré cuatro
meses, y se recopilaron datos de diversos ambi-
tos, que posteriormente se analizaron junto con
todos los involucrados.

A pesar del tamano reducido de la organizacion,
toda la informaciéon se recopilé con relativa
facilidad, con el apoyo de la alta direccién de la
empresa.

Los cdlculos de cuantificacién de emisiones se
realizaron utilizando la herramienta de emi-
siones de gases de efecto invernadero del Pro-
grama Brasileno del Protocolo de GEl, version
v2025.0.1, con las férmulas de conversion ade-
cuadas para las emisiones totales de gases de
efecto invernadero en toneladas métricas de
CO2 equivalente (tCO2e).

¥ Ateigral -CEC Latarm CO2e Caloutator

AFEIGRAF-CEC LATAM - CALCULADORA

Se realizé una estimacion de las emisiones evi-
tadas, incluyendo el destino de los residuos de
papel para reciclaje, utilizando la metodologia
de Andlisis del Ciclo de Vida.

Xlll. EMISION DE INFORME
CON VALORES FINALES Y

RECOMENDACIONES PARA
LA EMPRESA VOLUNTARIA

Finalmente, foi emitido um relatério sobre as
emissoes da segunda empresa voluntdria que
foi entregue juntos com os agradecimentos
pela contribuicdo para este estudo.

XIV. LA CALCULADORA

Unavez completados losinventarios, se redujo
el margen de incertidumbre y se desarrollé el
modelo CCA inicial en Python, ejecutable en
PC o Mac:

DE PEGADA DE CO2e PARA LIVROS

PARAMETROS DE ENTRADA

Tipo de Livro Capa dura -
Papel Miolo Couche -
Gramatura Miolo 50

Papel da Capa Cartho empasta
Gramatura Capa =

Paginas Miolo 400

Tiragem 1000

Largura Miclo (cm) 20

Altura Miolo (cm) £

Largura Capa (cm) 20,8

Altura Capa (cm) 15

CALCULO POR PESO UNITARIO
Peso Prod. Avulso (Kg)

CALCULAR EMISSAO

GERAR RELATORIO PDF

AC » LIMPAR DADOS

Programa Erasi g0
GHG Protocol

Lt :T:nfeigraf

PEGADA DE CARBONO TOTAL (CO2e)

PESO POR EXEMPLAR

1,816 Kg

PESO TOTAL DA TIRAGEM

1815,68 Kg

CO2¢ POR EXEMPLAR

3,6314 Kg

3631,37 Kg

Figura 4. Captura de pantalla de la calculadora de carbono Afeigraf y del informe en PDF a continuacién (CCA)

www.afeigraf.org.br
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El proyecto asume que, en los da-
tos de entrada, el usuario intro-
duce los valores relacionados con
el trabajo impreso que se va a re-
alizar y que, en la salida, obtiene
los resultados medidos en ton-
eladas de carbono equivalente
(toneladas de CO2 equivalente).

Elsiguiente paso es migrar el codi-
go aislado para su ejecucién en
ordenadores a un cédigo adjunto
en el sitio web de AFEIGRAF. Allj,
mediante un inicio de sesién con-
trolado, los socios y clientes po-
dran utilizar la herramienta de la
forma que AFEIGRAF determine,
con acceso desde ordenador o
teléfono movil.
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CONCLUSIONES

Durante los estudios se aprendieron varias lecciones, las cuales se
presentan como las siguientes conclusiones:

1. Falta de conocimiento sobre las emisiones de GEIl en el mercado

En diversas conversaciones sobre el tema, se ha constatado la falta de conocimiento en un amplio
segmento de agentes de la industria de las artes graficas, lo que dificulta el avance de estudios
e investigaciones y, peor aun, cuando existan regulaciones, dificultard aGn mas la realizacién de
inventarios, lo que aumenta los riesgos, especialmente para las pequenas y medianas empresas.
Recomendamos una mayor exposicion al tema, mediante cursos, seminarios y capacitaciones diri-
gidas a este segmento del mercado, donde la responsabilidad recae en las organizaciones relacio-
nadas con la industria de las artes gréficas.

2. Falta o insuficiencia de datos para realizar el inventario

Tema relacionado con la conclusién 1 de este informe. La falta de conocimiento conlleva la falta
de datos, y cuando existen, son incompletos o de baja calidad. Esto se demostré no solo con la
empresa relacionada con el estudio, sino también con otras al ser consultadas sobre el registro
de algunos datos especificos. Este problema se manifiesta explicitamente al analizar los datos
del Escopo 3, que se refieren a insumos de servicios de terceros, donde actualmente, y en la gran
mayoria de los casos, no existen datos sobre emisiones de GEI.

Como recomendacion para este punto, similar al punto 1, se recomienda una mayor exposicién al
tema mediante cursos, seminarios y capacitaciones dirigidas a este segmento de mercado, donde
la responsabilidad recae en organizaciones relacionadas con la industria de las artes graficas.

3. El analisis de emisiones de gases de efecto invernadero optimiza los procesos industriales
En el proceso de andlisis de datos, se destaco la mayor escala de los datos en comparacion con
los indices internacionales, lo que indica una distorsién debido a datos sesgados o fallas en la
gestiéon de estos procesos. Esto se interpreté como una interesante revelaciéon de que los inven-
tarios de carbono son una herramienta poderosa para gestionar procesos y contribuir a la mitiga-
cion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

4. Resultados del estudio

Los resultados del estudio se presentan en la Figura 5, donde se observa que el aporte de gases
de efecto invernadero con mayor impacto es el papel, con un 70%, seguido de la combustion
estacionaria con un 7,5%, la pintura con un 7% y otros con impactos menores.
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Energia eléctrica 2,53%

Combustion estacionaria 7,50%

combustion mévil2% o

Transporte 3,36% ﬂ

Tinta 12%

Platos 1,16% /

Contribuciones de los gases de
efecto invernadero (GEI) en el proceso

I——
de fabricaciéon de un libro Papel 70%

Figura 5. Diagrama de contribuciones como el estudio de la industria de las artes grdficas en Brasil

Es importante mencionar que los valores presentados aqui son valores iniciales del estudio que
proporcionan un ejemplo ilustrativo de las proporciones de emisiones de CO2 y, por lo tanto, no
deben interpretarse como valores representativos de la industria gréfica brasilefa o latinoameri-
cana en general; por lo tanto, deben considerarse solo como referencias.

Aun asi, el valor de emisién de electricidad de tan solo el 2,53 % es claro y sorprendente, conside-
rando que en el resto del mundo el valor minimo es del 15 %. La explicacién de esta situacién es
que en Europa, tras el inicio del conflicto entre Ucrania y Rusia, la interrupcién del suministro de
gas a todo el continente provocé la reapertura de centrales eléctricas basadas en combustibles
fosiles como el carbén o el petréleo, lo que incrementé las emisiones de gases de efecto inverna-
dero (GEI) y, con ello, un aumento significativo del coste del kilovatio utilizado en los procesos de
produccion. Situaciones similares se dieron en Estados Unidos, India y algunos paises asiaticos.

El caso de Brasil y Latinoamérica es diferente, debido a su enorme diversidad de fuentes reno-
vables. En 2023, el 93,1% de la energia generada en el pais provenia de centrales hidroeléctricas,
eolicas, solares y de biomasa de cana de azlcar. Ese mismo ano, la capacidad nacional de gene-
raciéon instalada crecio6 en casi 20 gigavatios, de los cuales el 94% corresponde a fuentes solares
y edlicas. Estudios gubernamentales indican que, en un corto plazo, Brasil contara con energia
generada 100% a partir de fuentes sostenibles.
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Por lo tanto, el resultado de las emisiones de GEl en el consumo de energia presenta un valor
tan bajo que fue confirmado por la Sra. Perin durante el desarrollo del estudio. Los resultados de
este estudio tienen otro impacto significativo, dejando claro que las prioridades para mitigar las
emisiones de GEl en nuestra industria grafica no pueden ser las mismas que en otros continen-
tes, donde el factor energético es fundamental para mitigar dichas emisiones.

En el caso de Brasil y también de Latinoamérica, que presenta una situacion similar en cuanto a la
generacion de energia a partir de fuentes renovables, el enfoque debe centrarse en dos cuestiones:

1. Optimizacion de procesos
2. Gestion sostenible

Lo que este grupo de trabajo denominé de “Enfoque Tropical para la Mitigacién de GEI”, En la
optimizacién de procesos, toda accién orientada a la eficiencia del proceso implica ahorro en
residuos, tiempos de entrega, horas-hombre y, por supuesto, electricidad.

En la Gestiéon Sostenible, es importante que todos los actores involucrados, desde propietarios,
directores, gerentes, lideres y empleados, realicen sus actividades con mayor conciencia ambiental.

Estos resultados también impactan a los proveedores de equipos y suministros para la industria
de las artes graficas, en particular a los miembros de AFEIGRAF, quienes deben considerar que
las prioridades de Brasil y Latinoamérica son diferentes, y seria interesante mejorar sus equipos y
servicios para satisfacer la realidad de estos clientes.

En 2023, la Comision de Bolsa y Valores (SEC) decidié que las empresas que cotizan en bolsa de-
bian divulgar informes de sostenibilidad basados en el estandar ISSB, centrados en datos conta-
bles y financieros estandarizados.

GRI, una entidad internacional, publicé el Protocolo de GEI, en consonancia con el estandar ISSB
y lanorma ISO 14064-1, para inventariar los gases de efecto invernadero de las organizaciones.

Todo esto enriquece ain mas el estudio, inicialmente para que las empresas puedan comenzar sus
estudios y conocer sus emisiones, luego tomar medidas para reducirlas, lo que, como se menciond,
beneficiara todo su proceso, y finalmente, para obtener un valor que, en algiin momento, pueda
cuestionar los limites establecidos en el futuro por las autoridades competentes.em algum
momento questionar os limites estabelecidos futuramente pelas autoridades designadas.

ACCIONES FUTURAS

La segunda fase del estudio concluye con importantes conclusiones. El siguiente reto para que la
calculadora tenga mayor alcance es realizar un inventario de carbono en una empresa de impresion
predominantemente digital, ya sea electrofotografica o de inyeccion de tinta.
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Esto ofreceria un mayor alcance, permitiendo a los clientes comparar la huella de carbono de
los productos fabricados con procesos analégicos y digitales.

Ademas, la interfaz preparada para libros requiere una inversiéon de tiempo para su uso en pro-
ductos comerciales y embalajes. Esto, junto con la adaptacién de la calculadora al sitio web de
AFEIGRAF con control de usuario, requiere una inversién de tiempo y recursos.

Los autores de este estudio estdn disponibles para consultas y aclaraciones.

Bruno Mortara Superintendente, ABNT/CB-27, Socio diretor CEC Brasil
Jorge Maldonado Presidente, AFEIGRAF, Socio gerente Aeprotec.
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